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慶
應
鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
の
新
・
英
才
教
育

│
│
自
由
な
気
風
と
豊
か
な
自
然
が
、
独
創
的
な
研
究
者
を
育
む

「
人
に
何
か
を
教
え
る
こ
と
は
出
来
な
い
。
出
来
る
の
は
手
助
け

す
る
こ
と
だ
け
だ
」。
こ
れ
は
ガ
リ
レ
オ
の
言
葉
で
あ
る
が
、
全
く

同
感
だ
。
福
澤
諭
吉
も
「
学
校
は
人
に
物
を
教
う
る
所
に
あ
ら
ず
、

た
だ
そ
の
天
資
の
発
達
を
妨
げ
ず
し
て
よ
く
こ
れ
を
発
育
す
る
た
め

の
具
な
り
」
と
述
べ
て
い
る
。

私
は
教
育
で
も
っ
と
も
重
要
な
こ
と
は
、「
教
え
る
こ
と
」
で
は

な
く
、「
面
白
さ
を
伝
え
る
こ
と
」
に
つ
き
る
と
思
う
。
何
か
を
教

え
よ
う
と
す
る
と
き
、
そ
の
面
白
さ
が
生
徒
に
伝
わ
っ
て
火
が
つ
け

ば
、
あ
と
は
環
境
を
整
え
て
お
く
だ
け
で
自
分
で
ど
ん
ど
ん
吸
収
し

て
い
く
。
一
方
、
面
白
く
な
い
と
思
っ
て
い
る
生
徒
に
は
ど
ん
な
に

教
員
が
手
取
り
足
取
り
工
夫
し
て
教
え
て
も
、
だ
い
た
い
ダ
メ
で
あ

る
。
試
験
の
た
め
に
イ
ヤ
イ
ヤ
勉
強
し
て
も
決
し
て
身
に
つ
か
ず
、

試
験
が
終
わ
る
と
み
な
忘
れ
て
し
ま
う
、
と
い
う
こ
と
は
誰
し
も
経

験
が
あ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

サ
イ
エ
ン
ス
の
面
白
さ
は
何
か
。
そ
れ
は
、
わ
か
ら
な
い
こ
と
が

沢
山
あ
る
こ
と
だ
。
研
究
に
は
正
解
が
な
い
。
だ
か
ら
面
白
い
の
で

あ
る
。
世
界
の
誰
も
正
解
を
知
ら
な
い
問
題
の
答
え
を
探
し
て
い
る

時
や
、
世
界
の
誰
も
達
成
し
た
こ
と
が
な
い
こ
と
に
挑
戦
し
て
い
る

時
の
ワ
ク
ワ
ク
感
は
、
一
度
味
を
し
め
る
と
病
み
付
き
に
な
る
。
こ

の
面
白
さ
を
い
か
に
伝
え
る
か
が
科
学
教
育
の
カ
ギ
で
あ
る
。
教
員

が
正
解
を
知
っ
て
い
る
実
習
実
験
や
教
科
書
の
勉
強
だ
け
か
ら
は
、

サ
イ
エ
ン
ス
の
真
の
面
白
さ
は
決
し
て
伝
わ
ら
な
い
。

世
界
に
勝
て
る
研
究
者
を
育
成
す
る
た
め
に
は
、
な
る
べ
く
早
い

時
期
か
ら
研
究
に
取
り
組
ん
で
も
ら
い
、
そ
の
真
の
面
白
さ
を
味
わ
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っ
て
も
ら
う
こ
と
が
重
要
だ
と
思
う
。

蹤研
究
力
蹙
は
実
践
で
鍛
え
る
し
か
な
い
。

研
究
者
の
実
力
で
あ
る
「
研
究
力
」
と
は
、
発
想
力
、
洞
察
力
、

判
断
力
、
実
行
力
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
を
ト
ー
タ
ル
し
た
総

合
力
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は
い
く
ら
教
科
書
を
勉
強
し
て
も
身
に
つ
か

ず
、
実
践
で
鍛
え
る
し
か
な
い
。

と
こ
ろ
が
日
本
に
お
い
て
は
、
大
学
四
年
生
に
な
る
ま
で
、
本
格

的
に
研
究
す
る
機
会
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
十
代
後
半
の
柔
軟
で
吸
収

力
が
あ
る
重
要
な
時
期
に
、
知
識
習
得
の
勉
強
に
主
眼
が
置
か
れ
、

時
と
し
て
試
験
勉
強
に
追
わ
れ
、
研
究
力
を
培
う
時
間
が
ほ
と
ん
ど

な
い
。
こ
れ
で
は
科
学
立
国
と
言
い
な
が
ら
、
世
界
と
勝
負
し
て
勝

つ
研
究
者
が
育
つ
シ
ス
テ
ム
に
全
く
な
っ
て
い
な
い
。

「
研
究
」
は
、
ス
ポ
ー
ツ
に
お
け
る
「
試
合
」
で
あ
り
、「
基
礎
学

力
」
は
ス
ポ
ー
ツ
に
お
け
る
「
基
礎
体
力
」
で
あ
る
。
筋
ト
レ
で
基

礎
体
力
を
つ
け
る
だ
け
で
は
試
合
に
勝
つ
こ
と
は
で
き
な
い
。
相
手

が
ど
う
来
る
か
わ
か
ら
な
い
状
況
で
の
と
っ
さ
の
判
断
力
や
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
力
は
、
試
合
経
験
を
重
ね
る
こ
と
に
よ
っ
て
の
み
習

得
で
き
る
。
実
際
、
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
な
ど
で
活
躍
す
る
選
手
は
、

ジ
ュ
ニ
ア
時
代
か
ら
頻
繁
に
国
際
試
合
な
ど
に
出
場
し
、
実
戦
で
切

磋
琢
磨
し
て
き
た
。
も
し
二
十
二
歳
に
な
る
ま
で
試
合
出
場
経
験
が

な
け
れ
ば
、
良
い
選
手
に
育
つ
こ
と
は
難
し
い
で
あ
ろ
う
。
そ
し
て

な
ん
と
い
っ
て
も
試
合
は
面
白
い
し
楽
し
い
。
試
合
に
勝
て
ば
嬉
し

い
か
ら
み
ん
な
で
喜
び
、
負
け
れ
ば
悔
し
い
か
ら
敗
因
を
分
析
し
て

「
次
は
負
け
な
い
ぞ
」
と
地
道
な
練
習
に
も
熱
が
入
る
の
で
あ
る
。

研
究
も
同
じ
で
あ
る
。
繰
り
返
し
に
な
る
が
、
本
気
で
世
界
と
勝

負
で
き
る
研
究
者
を
目
指
す
な
ら
ば
、
な
る
べ
く
早
く
研
究
に
取
り

組
む
こ
と
が
重
要
だ
。

湘
南
藤
沢
キ
ャ
ン
パ
ス
の
蹤研
究
中
心
教
育
蹙と
、
鶴
岡

タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
の
全
寮
制
蹤バ
イ
オ
キ
ャ
ン
プ
蹙

湘
南
藤
沢
キ
ャ
ン
パ
ス
（
Ｓ
Ｆ
Ｃ
）
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
、
お
そ

ら
く
日
本
で
唯
一
、一
年
生
か
ら
研
究
会
を
履
修
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
約
二
百
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
あ
る
が
、
こ
れ

ら
は
課
題
研
究
や
練
習
問
題
で
は
な
い
。
自
然
科
学
や
社
会
科
学
の

最
前
線
で
活
躍
す
る
教
員
が
行
う
、
国
か
ら
の
受
託
研
究
や
、
学
外

の
企
業
や
研
究
機
関
と
の
共
同
研
究
な
ど
の
「
真
剣
勝
負
」
で
あ

る
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
学
生
は
、
そ
の
中
で
も
っ
と
も
興
味
あ
る
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
自
分
自
身
で
選
び
、
そ
の
中
に
飛
び
込
ん
で
プ
ロ
の
研
究
者

や
大
学
院
生
と
一
緒
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
遂
行
す
る
。ま
さ
に
実
践

主
義
だ
。最
初
は
知
識
も
技
術
も
な
い
の
で
途
方
に
暮
れ
な
が
ら
先

輩
の
手
伝
い
か
ら
始
め
る
が
、
し
ば
ら
く
す
る
と
何
を
勉
強
す
べ
き

か
が
明
確
に
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
。そ
こ
で
、そ
れ
ら
を
授
業
や
自

習
、
学
生
同
士
の
勉
強
会
な
ど
を
通
し
て
学
び
身
に
付
け
て
い
く
の

で
あ
る
。
自
分
が
や
り
た
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
た
め
に
勉
強
す
る
こ

と
は
苦
に
な
ら
な
い
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
多
く
の
学
生
が
夜
中
ま
で
熱
中
し

て
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
な
ど
の
学
業
活
動
を
行
っ
て
い
る
の
は
、
な
ん

だ
か
ん
だ
言
っ
て
そ
れ
が
楽
し
い
か
ら
だ
と
思
う
。
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そ
ん
な
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
お
い
て
先
端
生
命
科
学
（
バ
イ
オ
）
分
野
は
、

鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
の
先
端
生
命
科
学
研
究
所
と
連
携
し
た
さ

ら
に
ユ
ニ
ー
ク
な
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
な
っ
て
い
る
。
鶴
岡
タ
ウ
ン
キ

ャ
ン
パ
ス
（
山
形
県
）
は
今
年
創
立
十
周
年
を
迎
え
、
現
在
は
約
百

名
の
ス
タ
ッ
フ
と
四
十
名
の
Ｓ
Ｆ
Ｃ
生
が
自
由
な
雰
囲
気
の
中
で
独

創
的
な
研
究
に
挑
戦
し
て
い
る
。
医
・
薬
・
理
・
工
・
農
の
学
問
分

野
の
垣
根
を
取
り
払
い
、
分
子
生
物
学
と
分
析
化
学
と
情
報
工
学
を

駆
使
し
た
全
く
新
し
い
生
命
科
学
を
展
開
し
て
国
外
か
ら
も
注
目
を

集
め
て
い
る
。
今
年
の
七
月
に
は
さ
ら
に
も
う
ひ
と
つ
新
し
い
研
究

棟
が
完
成
す
る
予
定
だ
。

Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
学
生
（
主
に
学
部
二
年
生
）
が
一
年
間
こ
の
鶴
岡
キ
ャ

ン
パ
ス
に
滞
在
し
て
毎
日
実
験
を
行
う
「
バ
イ
オ
キ
ャ
ン
プ
」
は
世

界
で
も
珍
し
い
新
し
い
タ
イ
プ
の
「
英
才
教
育
」
で
あ
る
。
こ
れ
は

最
大
二
十
単
位
取
得
で
き
る
正
式
な
授
業
で
あ
る
が
、
希
望
学
生
の

中
か
ら
面
接
な
ど
で
最
大
十
六
人
の
精
鋭
を
選
抜
す
る
。
通
常
の
大

学
だ
と
実
験
実
習
は
週
一
回
な
ど
断
続
的
な
の
で
「
お
料
理
番
組
」

の
よ
う
に
教
員
が
決
め
た
手
順
で
作
業
を
こ
な
す
だ
け
に
な
っ
て
し

ま
う
こ
と
が
多
い
。
し
か
し
、
バ
イ
オ
キ
ャ
ン
プ
で
は
毎
日
実
験
の

連
続
な
の
で
、
自
分
で
考
え
て
試
行
錯
誤
を
行
い
、
失
敗
す
れ
ば
や

り
な
お
し
、
う
ま
く
い
く
ま
で
、
そ
し
て
納
得
が
い
く
ま
で
、
何
度

で
も
何
日
で
も
繰
り
返
す
こ
と
が
で
き
る
。

そ
し
て
失
敗
か
ら
多
く
の
こ
と
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。
失
敗
し

な
い
よ
う
に
教
員
が
手
取
り
足
取
り
指
導
し
て
し
ま
え
ば
、
実
験
結

果
は
う
ま
く
い
く
だ
ろ
う
が
、
実
は
学
ぶ
も
の
は
少
な
く
、
研
究
力

を
鍛
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
あ
る
。

サ
イ
エ
ン
ス
は
ア
ー
ト
、自
然
と
文
化
に
触
れ
て
感
性
を
磨
く

サ
イ
エ
ン
ス
も
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
に
な
る
と
ア
ー
ト
と
同
様
、
ひ
ら

め
き
や
セ
ン
ス
が
も
の
を
言
う
。
知
識
や
技
術
だ
け
で
な
く
、
感
性

を
研
ぎ
澄
ま
す
こ
と
。
そ
れ
が
超
一
流
の
研
究
者
に
な
る
た
め
の
必

要
条
件
だ
と
考
え
て
い
る
。

鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
に
は
学
生
寮
が
完
備
さ
れ
て
お
り
、
学

生
た
ち
は
一
年
間
、
共
同
生
活
を
行
う
。
食
事
当
番
を
決
め
て
共
同

で
買
い
出
し
し
て
自
炊
す
る
な
ど
寝
食
を
共
に
す
る
。
こ
の
よ
う
な

密
な
人
間
関
係
は
、
今
時
の
ネ
ッ
ト
時
代
で
は
な
か
な
か
経
験
で
き

な
い
。
時
に
は
喧
嘩
も
し
な
が
ら
、
人
間
力
や
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
力
を
磨
い
て
い
く
貴
重
な
機
会
と
な
っ
て
い
る
。

学
生
た
ち
は
週
末
に
な
る
と
、
山
形
の
自
然
や
文
化
を
満
喫
す

る
。
鶴
岡
名
産
の
絹
を
使
っ
た
「
綴
織
り
」
に
挑
戦
し
た
り
、
地
酒

の
酒
蔵
め
ぐ
り
を
し
た
り
、
山
伏
修
行
に
挑
戦
し
た
り
、
農
家
レ
ス

ト
ラ
ン
で
郷
土
料
理
を
食
べ
た
り
す
る
。
こ
れ
ら
は
正
式
な
授
業
の

一
環
で
行
わ
れ
、
鶴
岡
市
長
の
榎
本
政
規
氏
に
非
常
勤
講
師
を
お
願

い
し
て
い
る
。

鶴
岡
は
映
画
「
お
く
り
び
と
」
の
舞
台
に
も
な
っ
た
庄
内
平
野
に

位
置
し
、
日
本
海
の
ビ
ー
チ
ま
で
車
で
二
十
分
、
ス
キ
ー
場
ま
で

三
十
分
と
い
う
絶
好
の
ロ
ケ
ー
シ
ョ
ン
だ
。
春
は
桜
、
夏
は
緑
、
秋

は
紅
葉
、
冬
は
白
雪
と
美
し
い
日
本
の
四
季
が
巡
る
。

ま
た
鶴
岡
市
は
三
年
後
に
ユ
ネ
ス
コ
の
「
世
界
食
文
化
都
市
」
を
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目
指
し
て
い
る
ほ
ど
食
文
化
の
レ
ベ
ル
が
高
い
。
大
都
会
に
い
る
と

一
年
中
な
ん
で
も
食
べ
て
し
ま
う
が
、
鶴
岡
で
は
四
月
は
孟も
う

宗そ
う

筍だ
け

、
七
月
は
岩
牡
蠣
、
八
月
は
だ
だ
ち
ゃ
豆
、
十
月
は
芋
煮
、
一
月

は
寒
鱈
な
ど
、
旬
の
食
材
に
と
て
も
こ
だ
わ
る
。
都
会
育
ち
の
人
間

に
と
っ
て
は
、「
季
節
は
巡
る
」
と
い
う
当
た
り
前
の
こ
と
が
実
感

で
き
実
に
新
鮮
で
あ
り
、
私
自
身
も
眠
っ
て
い
た
感
性
を
掘
り
起
こ

さ
れ
刺
激
さ
れ
た
気
が
す
る
。

こ
の
よ
う
に
、
既
成
概
念
に
と
ら
わ
れ
な
い
独
創
的
な
発
想
や
ひ

ら
め
き
は
、
自
然
豊
か
な
環
境
が
と
て
も
重
要
だ
と
思
う
。
海
外
の

一
流
大
学
・
一
流
研
究
所
の
多
く
が
、
自
然
豊
か
な
地
方
都
市
に
あ

る
と
い
う
こ
と
に
も
納
得
で
き
る
と
い
う
も
の
だ
。

高
校
生
に
も
最
先
端
研
究
の
蹤英
才
教
育
蹙を

研
究
を
や
っ
て
み
た
い
と
い
う
志
の
高
い
高
校
生
に
も
最
先
端
の

研
究
環
境
を
与
え
る
こ
と
は
、
決
し
て
早
す
ぎ
る
こ
と
は
な
い
。
欧

米
で
は
、
優
秀
な
高
校
生
を
集
め
て
高
度
な
体
験
を
さ
せ
る
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
「gifted program

」
と
い
い
、
夏
休
み
な
ど
に
よ
く
行

わ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
中
国
、
韓
国
で
は
も
っ
と
徹
底
的
な

「
英
才
教
育
」
が
行
わ
れ
て
い
る
と
聞
く
。
し
か
し
こ
の
よ
う
な

「
英
才
教
育
」
は
、
日
本
人
の
平
等
文
化
に
な
じ
ま
な
い
た
め
か
、

あ
る
い
は
受
験
勉
強
で
偏
差
値
を
上
げ
る
こ
と
に
忙
し
い
た
め
か
、

日
本
で
は
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い
な
い
。

鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、
塾
内
の
高
校
生
を
対
象
に
毎
年

七
月
に
合
宿
形
式
の
「
サ
マ
ー
バ
イ
オ
カ
レ
ッ
ジ
」（
Ｓ
Ｂ
Ｃ
）
を

十
年
前
か
ら
開
催
し
て
い
る
。
塾
高
、
志
木
高
、
女
子
高
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ

高
、
Ｎ
Ｙ
学
院
の
希
望
者
か
ら
書
類
審
査
で
選
抜
し
た
約
十
八
人
の

生
徒
に
先
端
研
究
の
一
部
を
体
験
し
て
も
ら
い
、
夜
は
サ
イ
エ
ン
ス

や
人
生
に
つ
い
て
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
す
る
。
今
ま
で
に
約
二
百
人

の
一
貫
教
育
校
の
生
徒
が
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
参
加
し
た
。
彼
ら
は

そ
の
後
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
だ
け
で
な
く
医
学
部
や
理
工
学
部
に
進
学
し
て
そ

れ
ぞ
れ
の
道
で
活
躍
し
て
い
る
。
そ
し
て
こ
の
Ｓ
Ｂ
Ｃ
の
運
営
に

は
、
多
く
の
Ｓ
Ｂ
Ｃ
出
身
の
Ｏ
Ｂ
／
Ｏ
Ｇ
が
Ｔ
Ａ
（
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・

ア
シ
ス
タ
ン
ト
）
と
し
て
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
後
輩
の
指
導
に
当
た
っ

て
く
れ
て
お
り
、
ま
さ
に
「
半
学
半
教
」
の
体
現
で
あ
る
。

一
昨
年
か
ら
は
、
研
究
所
の
助
手
に
思
い
切
っ
て
高
校
生
を
採
用

す
る
こ
と
に
し
た
。
二
〇
一
〇
年
度
は
、
鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス

に
隣
接
す
る
山
形
県
立
鶴
岡
中
央
高
校
の
生
徒
十
名
を
助
手
と
し
て

採
用
し
た
。
彼
ら
は
研
究
所
内
の
様
々
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
配
属
さ

れ
、
毎
日
放
課
後
研
究
所
に
勤
務
し
て
い
る
。

高
校
生
の
仕
事
と
い
っ
て
も
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
遂
行
に
欠
か
せ

な
い
重
要
な
作
業
ば
か
り
な
の
で
、
義
塾
の
正
式
な
臨
時
技
術
職
員

と
し
て
給
与
を
支
払
い
、
責
任
と
誇
り
を
持
っ
て
取
り
組
ん
で
も
ら

っ
て
い
る
。
助
手
と
し
て
顕
著
な
研
究
成
果
を
出
し
、
学
会
発
表
の

際
に
共
著
者
と
し
て
名
前
を
連
ね
た
高
校
生
も
い
る
。

鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
出
身
の
独
創
的
な
蹤ア
ラ
サ
ー
蹙た
ち

鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
出
身
者
の
多
く
は
現
在
二
十
代
後
半
か

ら
三
十
代
半
ば
の
い
わ
ゆ
る
「
ア
ラ
サ
ー
」
世
代
で
あ
る
が
、
す
で
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に
独
創
的
で
き
ら
り
と
光
る
活
躍
を
し
て
い
る
人
が
数
多
く
い
る
。

関
山
和
秀
君
（
平
17
環
、
平
19
政
・
メ
修
）
と
菅
原
潤
一
君
（
平
19

環
、
平
21
政
・
メ
修
、
平
23
政
・
メ
博
）
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
在
学
中
に
く
も
糸

の
人
工
合
成
に
成
功
し
て
ベ
ン
チ
ャ
ー
会
社
「
ス
パ
イ
バ
ー
」
を
起

業
し
た
。
ふ
た
り
と
も
幼
稚
舎
出
身
（
私
の
大
後
輩
）
で
あ
る
が
、

関
山
君
は
普
通
部
・
塾
高
、
菅
原
君
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
中
高
か
ら
環
境
情
報

学
部
に
入
学
し
、
一
年
生
の
時
に
私
の
研
究
室
に
飛
び
込
ん
で
き

た
。
あ
る
日
「
く
も
糸
の
人
工
合
成
に
挑
戦
し
た
い
」
と
言
い
出
し

た
。
研
究
室
の
飲
み
会
の
席
で
の
こ
と
だ
。
く
も
糸
は
、
強
く
て
軽

く
て
伸
縮
性
が
あ
り
石
油
非
依
存
で
生
分
解
性
、
と
い
う
ま
さ
に
夢

の
ス
ー
パ
ー
繊
維
と
期
待
さ
れ
て
い
る
が
、
ま
だ
世
界
中
で
誰
も
大

量
生
産
に
成
功
し
た
人
は
い
な
い
。

彼
ら
は
当
初
、
大
人
か
ら
嘲
笑
の
的
だ
っ
た
。
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
に
も
米

国
防
総
省
に
も
で
き
な
か
っ
た
こ
と
を
ど
う
し
て
大
学
生
の
君
た
ち

に
で
き
る
の
か
、
と
。
し
か
し
彼
ら
の
持
前
の
ガ
ッ
ツ
と
「
自
我
作

古
」
の
気
概
で
何
年
も
研
究
を
積
み
重
ね
、
バ
ク
テ
リ
ア
に
く
も
糸

を
生
産
さ
せ
る
こ
と
に
つ
い
に
成
功
。
テ
レ
ビ
東
京
系
列
番
組
「
ワ

ー
ル
ド
ビ
ジ
ネ
ス
サ
テ
ラ
イ
ト
」
や
Ｎ
Ｈ
Ｋ
「
サ
イ
エ
ン
ス
ゼ
ロ
」

な
ど
で
紹
介
さ
れ
る
な
ど
一
躍
「
と
き
の
人
」
と
な
っ
た
。
第
九
回

バ
イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
ペ
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ａ
Ｎ
最
優
秀
賞
を
過
去
最
年
少
で

受
賞
。
そ
し
て
昨
年
、
文
部
科
学
省
よ
り
「
科
学
技
術
へ
の
顕
著
な

貢
献
二
〇
一
〇
」
も
最
年
少
で
受
賞
。
彼
ら
が
創
業
し
た
ス
パ
イ
バ

ー
社
（
山
形
県
鶴
岡
市
）
は
平
成
二
十
年
度
「
光
る
大
学
発
ベ
ン
チ

ャ
ー
二
十
選
（
経
済
産
業
省
）」
に
全
国
一
八
〇
九
社
の
中
か
ら
選
出

さ
れ
、
現
在
約
三
億
円
の
民
間
投
資
と
国
か
ら
八
八
〇
〇
万
円
の
補

助
金
を
受
け
て
、
実
用
化
に
向
け
て
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
る
。

谷
内
江
望
君
（
平
17
環
、
平
19
政
・
メ
修
、
平
21
政
・
メ
博
）
は
石

川
県
出
身
で
、「
高
校
時
代
落
ち
こ
ぼ
れ
」（
本
人
談
）
だ
っ
た

が
、
二
浪
し
て
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
学
。
そ
の
後
、
生
物
と
英
語
を
勉
強
し

直
す
こ
と
か
ら
は
じ
め
た
が
、 

在
学
中
に
国
際
論
文
誌
に
五
報
、
共

著
も
合
わ
せ
る
と
十
五
報
の
論
文
が
掲
載
さ
れ
、
一
気
に
頭
角
を
現

し
た
。
そ
の
ひ
と
つ
はB

iotech
n

ology P
rogress

誌
で
「
最
も
読

ま
れ
た
論
文
（
二
〇
〇
七
年
）」
第
一
位
に
選
出
さ
れ
、T

h
e N

ew
 

York T
im

es

を
は
じ
め
と
す
る
世
界
中
の
メ
デ
ィ
ア
の
注
目
を
集

め
た
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
博
士
号
取
得
後
、
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
医
学
部
に
研

究
員
と
し
て
勤
務
。
現
在
は
カ
ナ
ダ
の
ト
ロ
ン
ト
大
学
に
活
躍
の
舞

台
を
移
し
て
い
る
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
に
は
劣
等
生
の
烙
印
を
捺お

さ
れ
た
経
験
者
や
浪
人
し
た
経
験
者
が
多
く
、
成
績
優
秀
者
は
意
外

に
少
な
い
。つ
ま
り
、試
験
の
点
数
と「
研
究
力
」に
は
関
係
が
な
い
と

い
う
こ
と
で
あ
る
が
、谷
内
江
君
も「
定
型
の
枠
に
は
ま
る
よ
う
な
評

価
は
無
視
し
て
、き
っ
と
世
界
を
変
え
る
仕
事
を
す
る
」と
息
巻
く
。

藤
島
皓
介
君
（
平
17
環
、
平
19
政
・
メ
修
、
平
21
政
・
メ
博
）
は
Ｓ

Ｆ
Ｃ
中
高
時
代
サ
ッ
カ
ー
少
年
だ
っ
た
が
、
大
学
一
年
生
の
時
に
バ

イ
オ
研
究
に
出
会
い
、
そ
の
面
白
さ
を
知
る
。
三
つ
の
遺
伝
子
が
合

体
し
て
作
ら
れ
る
摩
訶
不
思
議
な
生
体
高
分
子
を
発
見
し
、
在
学
中

に
論
文
が
米
ア
カ
デ
ミ
ー
紀
要
（
Ｐ
Ｎ
Ａ
Ｓ
）
と
い
う
世
界
的
な
論

文
誌
に
掲
載
さ
れ
た
。
原
始
生
命
の
生
き
残
り
と
言
わ
れ
て
い
る
古

細
菌
特
有
の
現
象
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
生
命
起
源
の
謎
を
解
く
カ
ギ
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に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
藤
島
君
の
研
究
成
果
は
米
航
空
宇
宙
局

（
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
）
の
目
に
と
ま
り
、
現
在
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
研
究
員
と
し
て

ア
メ
リ
カ
で
宇
宙
生
物
学
の
研
究
を
し
て
い
る
。
藤
島
君
は
実
は
宇

宙
飛
行
士
に
な
る
の
が
夢
で
、
二
年
前
に
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構

（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
の
公
募
を
受
け
た
が
不
合
格
だ
っ
た
。
次
回
の
公
募

は
十
年
後
だ
そ
う
だ
が
、
再
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
予
定
だ
と
い
う
。

こ
の
他
に
も
多
く
の
鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
出
身
の
ア
ラ
サ
ー

が
国
内
外
で
活
躍
し
て
お
り
（
別
欄
）、
彼
ら
の
十
年
後
が
ま
す
ま

す
楽
し
み
で
あ
る
。

科
学
立
国
日
本
を
牽
引
す
る
と
い
う
気
概

十
一
年
前
に
鳥
居
泰
彦
塾
長
か
ら
鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
の
所

長
を
拝
命
し
た
時
、
私
は
ま
だ
四
十
二
歳
で
、
当
惑
し
な
か
っ
た
と

言
え
ば
う
そ
に
な
る
。
建
物
も
ま
だ
建
築
中
だ
っ
た
し
、
研
究
内
容

も
採
用
人
事
も
ゼ
ロ
ベ
ー
ス
で
考
え
る
よ
う
に
言
わ
れ
た
。
研
究
者

を
リ
ク
ル
ー
ト
し
て
も
、
多
く
の
日
本
の
研
究
者
は
首
都
圏
か
ら
離

れ
た
が
ら
な
か
っ
た
。
特
に
優
等
生
的
な
研
究
者
に
そ
の
傾
向
が
強

か
っ
た
よ
う
に
思
う
。
し
か
し
今
考
え
て
み
る
と
、
そ
の
こ
と
が
幸

い
し
た
か
も
し
れ
な
い
。
研
究
内
容
と
理
念
に
賛
同
し
て
幾
多
の
障

害
を
乗
り
越
え
て
鶴
岡
に
や
っ
て
き
た
研
究
者
は
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン

が
と
て
も
高
く
、
い
わ
ゆ
る
優
等
生
と
は
一
味
違
う
輝
き
と
気
概
を

持
っ
て
い
る
。
世
界
の
ど
こ
に
も
な
い
理
想
の
研
究
所
を
創
ろ
う
、

と
い
う
夢
に
賛
同
し
て
く
れ
た
の
で
あ
る
。

鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
年
功
序
列
的
雰
囲
気
を
一
掃
し
、

学
生
も
教
員
の
こ
と
を
「
先
生
」
で
は
な
く
「
○
○
さ
ん
」
と
呼
ぶ

（
こ
れ
は
本
来
義
塾
の
伝
統
で
あ
る
が
、
多
く
の
キ
ャ
ン
パ
ス
で
あ
ま
り
徹

底
さ
れ
て
い
な
い
）。
研
究
室
の
縦
割
り
の
壁
を
撤
廃
し
、
学
生
は

様
々
な
研
究
グ
ル
ー
プ
を
自
由
に
行
き
来
で
き
る
。
研
究
内
容
も
欧

米
追
随
の
優
等
生
的
な
テ
ー
マ
で
は
な
く
、
失
敗
し
て
も
い
い
か
ら

あ
っ
と
驚
く
よ
う
な
独
創
的
な
も
の
を
み
ん
な
で
追
求
し
た
。
各
学

生
に
先
輩
学
生
の
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
が
つ
く
制
度
を
作
り
、
学
生
同
士

で
学
び
あ
う
「
半
学
半
教
」
を
徹
底
し
た
。
議
論
す
る
場
を
数
多
く

設
け
て
、
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
や
ス
ピ
ー
チ
も
鍛
え
て
い
る
。
そ

し
て
オ
フ
タ
イ
ム
に
は
、
鶴
岡
の
豊
か
な
自
然
と
文
化
を
満
喫
す
る

よ
う
に
推
奨
し
て
い
る
。

東
京
育
ち
の
菅
原
潤
一
君
（
前
述
）
は
「
大
都
会
に
い
る
と
い
ろ

い
ろ
な
こ
と
に
目
が
行
っ
て
し
ま
う
が
、
鶴
岡
だ
と
腰
を
落
ち
着
け

て
学
業
に
没
頭
で
き
た
の
が
よ
か
っ
た
」
と
感
想
を
述
べ
て
い
る
。

同
じ
く
関
山
和
秀
君
（
前
述
）
は
、
ス
パ
イ
バ
ー
社
の
ビ
ジ
ネ
ス
の

先
行
き
は
ま
だ
ま
だ
不
透
明
で
あ
る
こ
と
を
認
め
な
が
ら
も
、「
み

ん
な
が
安
定
を
求
め
る
こ
ん
な
時
代
だ
か
ら
こ
そ
、
誰
か
が
リ
ス
ク

を
取
っ
て
世
の
中
の
た
め
に
勝
負
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
胸

を
張
る
。

慶
應
義
塾
に
お
い
て
鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
は
遠
く
に
あ
っ
て

小
さ
い
が
、
世
界
中
に
光
の
矢
を
放
ち
続
け
る
輝
く
新
星
の
よ
う
な

存
在
で
あ
り
た
い
と
思
っ
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
も
独
創
的
な
研
究
に

挑
戦
し
、
独
創
的
な
人
材
を
多
数
輩
出
し
て
、
科
学
立
国
日
本
を
牽

引
し
て
い
き
た
い
。
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〈
鶴
岡
タ
ウ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
／
Ｓ
Ｆ
Ｃ
バ
イ
オ
で
育
っ
た

 
蹤ア
ラ
サ
ー
蹙世
代
〉

【
さ
ま
ざ
ま
な
賞
を
受
賞
】

■
渡
邊
由
香
君
（
平
18
環
、
平
20
政
・
メ
修
、
平
23
政
・
メ
博
）
は
学
部

時
代
に
ウ
イ
ル
ス
感
染
を
防
御
す
る
新
規
マ
イ
ク
ロ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
発
見
し

てO
xford Journals JSB

i P
rize

（
二
〇
〇
六
）
を
受
賞
。
翌
年
、

塾
長
奨
励
賞
（
二
〇
〇
七
）
も
受
賞
し
た
。
ド
イ
ツ
の
マ
ッ
ク
ス
プ
ラ

ン
ク
研
究
所
に
二
年
間
留
学
し
た
後
、
現
在
は
本
塾
医
学
部
（
分
子
生

物
学
）
で
特
任
助
教
と
し
て
働
い
て
い
る
。

■
伊
藤
ひ
と
み
君
（
平
16
環
、
平
18
政
・
メ
修
、
平
20
政
・
メ
博
）
は
ア

メ
リ
カ
の
高
校
か
ら
の
九
月
入
学
生
。
一
年
生
か
ら
ゲ
ノ
ム
解
析
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
従
事
。
高
等
生
物
の
ゲ
ノ
ム
だ
け
が
持
つ
重
要
な
シ
グ

ナ
ル
配
列
を
発
見
し
、学
部
四
年
生
の
時
に
国
際
論
文
誌
に
掲
載
さ
れ
、

塾
長
奨
励
賞
（
二
〇
〇
五
）
を
受
賞
。
わ
ず
か
二
十
四
歳
で
博
士
号
を

取
得
し
た
。
学
部
、
修
士
、
博
士
の
卒
業
式
に
お
い
て
そ
れ
ぞ
れ
首
席

で
卒
業
生
代
表
に
選
出
さ
れ
る
と
い
う
偉
業
も
達
成
し
て
い
る
。

■
高
橋
恒
一
君
（
平
10
環
、
平
12
政
・
メ
修
、
平
15
政
・
メ
博
）
は
学
部

時
代
に
細
胞
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
画
期
的
な
研
究
で
国
際
学
会
の
優

秀
賞
を
受
賞
（
一
九
九
七
）。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
博
士
号
取
得
後
、
ノ
ー
ベ
ル

賞
へ
の
登
竜
門
と
も
言
わ
れ
る
Ｈ
Ｆ
Ｓ
Ｐ
の
奨
学
金
を
受
給
し
米
国
留

学
。
帰
国
後
、
三
十
五
歳
の
若
さ
で
理
化
学
研
究
所
の
チ
ー
ム
リ
ー
ダ

ー
（
教
授
格
）
に
抜
擢
さ
れ
た
。

■
女
子
高
出
身
の
佐
藤
み
さ
き
君
（
平
16
総
）
と
九
月
入
学
の
梅
木
瞳
君

（
平
17
環
、
平
19
政
・
メ
修
）
は
、
一
年
生
か
ら
ゲ
ノ
ム
研
究
に
従
事
し
、

遺
伝
子
終
結
シ
グ
ナ
ル
を
頻
繁
に
無
視
し
て
い
る
可
能
性
を
発
見
。
四

年
生
と
二
年
生
の
時
に
国
際
論
文
誌
に
掲
載
さ
れ
、
塾
長
奨
励
賞
（
二

〇
〇
四
）
を
受
賞
し
た
。

■
荒
川
和
晴
君
（
平
14
環
、
平
16
政
・
メ
修
、
平
18
政
・
メ
博
）
は
ゲ
ノ

ム
解
析
の
た
め
の
全
く
新
し
い
ソ
フ
ト
を
開
発
し
て
国
際
学
会
で
優
秀

賞
（
二
〇
〇
二
）
を
受
賞
。
翌
年
、
塾
長
賞
（
二
〇
〇
三
）
も
受
賞
し

た
。
そ
の
後G

oogle

賞
（
二
〇
〇
八
）
を
受
賞
す
る
な
ど
、
バ
イ
オ

イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
の
第
一
人
者
と
し
て
活
躍
し
て
い
る
。

■
河
野
暢
明
君
（
平
20
環
、
平
22
政
・
メ
修
）
は
学
部
時
代
に
ゲ
ノ
ム
解

析
研
究
の
論
文
が
国
際
学
術
誌
に
掲
載
。
日
本
学
生
支
援
機
構
優
秀
学

生
顕
彰
学
術
分
野
で
大
賞
（
二
〇
〇
七
）
を
受
賞
し
、
そ
の
年
「
日
本

で
最
も
優
秀
な
研
究
を
し
た
大
学
生
」
に
認
定
さ
れ
た
。

■
石
井
伸
佳
君
（
平
17
政
・
メ
修
、
平
20
政
・
メ
博
）
は
在
学
中
に
筆
頭

著
者
論
文
がScience

誌
（
二
〇
〇
七
）
に
掲
載
。
史
上
最
大
規
模
の

微
生
物
代
謝
研
究
と
し
て
そ
の
号
の
巻
頭
で
ハ
イ
ラ
イ
ト
さ
れ
る
な
ど

国
際
的
な
注
目
を
浴
び
た
。

■
木
下
綾
子
君
（
平
14
環
、
平
16
政
・
メ
修
、
平
19
政
・
メ
博
）
は
赤
血

球
研
究
で
Ｓ
Ｆ
Ｃ
か
ら
博
士
号
取
得
後
、
本
塾
医
学
部
医
化
学
教
室
の

助
教
と
し
て
勤
務
す
る
と
と
も
に
、
医
学
部
博
士
課
程
に
も
在
籍
し
、

二
つ
目
の
博
士
号
取
得
を
目
指
し
て
い
る
。

■
北
山
朝
也
君
（
平
16
環
、
平
18
政
・
メ
修
）
は
在
学
中
に
細
胞
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
研
究
開
発
。
類
ま
れ
な
る
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
能
力
を
発
揮
し
、
Ｉ
Ｐ
Ａ
（
独
立
行
政
法
人
情
報
処
理
推
進
機

構
）
未
踏
Ｉ
Ｔ
人
材
発
掘
・
育
成
事
業
ス
ー
パ
ー
ク
リ
エ
ー
タ
に
認
定

さ
れ
た
（
二
〇
〇
八
）。

■
杉
山
雄
一
君
（
平
8
環
、
平
10
政
・
メ
修
）
は
サ
イ
コ
ロ
を
モ
チ
ー
フ

に
し
た
プ
レ
イ
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
用
ゲ
ー
ム
ソ
フ
ト
「X
i

」
を
開
発
。
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販
売
一
〇
〇
万
本
、
売
上
四
八
億
円
を
上
回
る
ミ
リ
オ
ン
セ
ラ
ー
と
な

っ
た
。
翌
年
塾
長
賞
（
一
九
九
九
）
を
受
賞
し
た
。

■
駒
井
宏
美
君
（
平
16
環
、
平
17
政
・
メ
修
）
は
ゲ
ノ
ム
工
学
の
新
技
術

を
開
発
し
て
修
士
課
程
を
一
年
半
で
早
期
修
了
。
そ
の
後
、
司
法
試
験

を
受
け
て
合
格
し
、
現
在
バ
イ
オ
専
門
の
弁
護
士
と
し
て
活
躍
し
て
い

る
。

【
海
外
で
活
躍
】

■
清
水
友
益
君
（
平
8
環
、
平
10
政
・
メ
修
）
は
塾
高
出
身
。
大
学
院
在

学
中
にN

ature C
ell B

iology

誌
に
論
文
が
掲
載
さ
れ
た
。
そ
の
後

英
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
で
博
士
号
を
取
得
し
、
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
で
博

士
研
究
員
を
務
め
、
三
十
五
歳
の
若
さ
で
オ
ラ
ン
ダ
のF

O
M
 

Institute

の
グ
ル
ー
プ
リ
ー
ダ
ー
に
抜
擢
さ
れ
た
。

■
藤
島
皓
介
君
（
平
17
環
、
平
19
政
・
メ
修
、
平
21
政
・
メ
博
）
Ｓ
Ｆ
Ｃ

高
出
身
。
三
つ
の
遺
伝
子
が
合
体
し
て
作
ら
れ
る
摩
訶
不
思
議
な
生
体

分
子
を
世
界
で
初
め
て
発
見
し
た
。
現
在
は
米
航
空
宇
宙
局

（
N
A
S
A
）
の
研
究
員
と
し
て
宇
宙
生
物
学
の
研
究
を
し
て
い
る
。

■
こ
の
ほ
か
に
も
谷
内
江
望
君
（
平
17
環
、
平
19
政
・
メ
修
、
平
21
政
・

メ
博
）
が
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
医
学
部
か
ら
カ
ナ
ダ
の
ト
ロ
ン
ト
大
学
、

鈴
木
治
夫
君
（
平
15
政
・
メ
修
、
平
18
政
・
メ
博
）
が
米
コ
ー
ネ
ル
大

学
、
小
知
和
裕
美
君
（
平
13
環
、
平
15
政
・
メ
修
、
平
18
政
・
メ
博
）

が
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
校
（
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｆ
）、
斉

藤
輪
太
郎
君
（
平
7
環
、
平
9
政
・
メ
修
、
平
12
政
・
メ
博
）
が
カ
リ

フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
校
（
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
）、福
田
陽
子
君
（
平

11
環
、
平
13
政
・
メ
修
、
平
16
政
・
メ
博
）
が
ド
イ
ツ
の
マ
ッ
ク
ス
プ

ラ
ン
ク
研
究
所
で
、
そ
れ
ぞ
れ
博
士
研
究
員
や
教
員
と
し
て
海
外
で
活

躍
し
て
い
る
。

【
慶
應
鶴
岡
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
活
躍
】

■
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
メ
タ
ボ
ロ
ー
ム
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ
社
（
本
社
鶴
岡
市
）

は
独
創
的
な
分
析
技
術
を
基
盤
に
慶
應
義
塾
か
ら
も
一
〇
％
の
出
資
を

受
け
て
二
〇
〇
三
年
に
ス
タ
ー
ト
し
た
、
慶
應
発
ベ
ン
チ
ャ
ー
第
一
号

で
あ
る
。
中
村
征
良
君
（
平
15
環
、
平
17
政
・
メ
修
）、
井
元
淳
君
（
平

17
環
、
平
19
政
・
メ
修
）、
篠
田
幸
作
君
（
平
18
総
）
が
研
究
開
発
の

中
核
を
担
う
。
現
在
社
員
約
五
〇
人
。
現
在
上
場
を
目
指
し
て
い
て
、

実
現
す
る
と
山
形
県
初
の
大
学
発
上
場
企
業
に
な
る
。
産
学
官
連
携
推

進
会
議
・
科
学
技
術
政
策
担
当
大
臣
賞
（
二
〇
〇
四
）、
第
五
回
バ
イ

オ
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
ペ
最
優
秀
賞（
二
〇
〇
五
）、文
部
科
学
大
臣
表
彰（
二

〇
〇
七
）
な
ど
を
受
賞
し
た
Ｈ
Ｍ
Ｔ
の
メ
タ
ボ
ロ
ー
ム
解
析
技
術
は
、

日
本
科
学
技
術
振
興
事
業
団
か
ら
「
世
界
に
勝
て
る
日
本
の
技
術
（
二

〇
〇
八
）」
に
認
定
さ
れ
た
。

■
ス
パ
イ
バ
ー
社
（
本
社
鶴
岡
市
）
は
関
山
和
秀
君
（
平
17
環
、平
19
政
・

メ
修
）
と
菅
原
潤
一
君
（
平
19
環
、
平
21
政
・
メ
修
、
平
23
政
・
メ
博
）

が
二
〇
〇
七
年
に
創
業
。
村
田
真
也
君
（
平
19
環
、
平
21
政
・
メ
修
）、

関
山
香
里
君
（
平
19
環
）、
中
村
浩
之
君
（
平
20
環
、
平
22
政
・
メ
修
）、

鈴
村
寛
昭
君
（
平
20
環
、
平
22
政
・
メ
修
）
が
研
究
開
発
の
中
核
を
担

う
。
ス
ー
パ
ー
エ
コ
素
材
と
言
わ
れ
て
い
る
「
く
も
糸
」
の
人
工
合
成

技
術
で
自
動
車
部
品
な
ど
へ
の
実
用
化
を
目
指
し
て
い
る
。
第
九
回
バ

イ
オ
ビ
ジ
ネ
ス
コ
ン
ペ
J
A
P
A
N
最
優
秀
賞
（
二
〇
〇
九
）、
文
部

科
学
省
よ
り
「
科
学
技
術
へ
の
顕
著
な
貢
献
二
〇
一
〇
」
を
受
賞
し
た
。


